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@ Vorrichtung zur Messiing und Obertragung von Druck- und Temperaturwerten im ex- gefahrdeten/nicht ex- 
gefShrdeten Bereich 

Zur Datenubertragung aus ex>geffthrdeten Bereichen wird 
die benotigte Energie uber eine in das Gehause integrierte 
Batterlezur Verfugunggestellt, so daft im nicht ex-gafahrde- 
ten Bareich auf Stroniversorgungsaggragata varzichtet 
. warden kann. Auch entf dill die Notwendigkeit, die benotigte 
Energie in irgendeiner Weiae aus dem nieht ex-gefihrdeten 
Bereich in den ex-gefahrdetein Bereich hlnuber zu transpor- 
tieren. Ober die Batteria Warden kapazitiva Sensoren Oder 
Kontakte und die Auswarteelektrqnik sowie die die opti- 
schen Impulsfolgen ubertragenden Teile versorgt. Sie arbej- 
ten diskontinuierlich, so daB die Betastung der Battene sehr 
begranzt ist. In der Auswerteeiaktronik warden die Oaten in 
bptische Impulsfolgen umgeformt und als solche uber den 
optischen Sender oder fihnliche geeignete Telle dem im 
■ nicht ex-geffihrdeten Bereich angeordneten Empfangsgerdt ? 
* zugefuhrt und.dort wiader In alaktriacha digitate Oaten urn- 
gewandelt Die Auswertung kann hiar uber eihen das Emp- . 
fangsgerit auf nehmanden Computer erfolgen. 
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Beschrejbung war die welter oben.beschfiebeneVerkabelungund die 

entsprechenden SicherheitsmaOnahmen notwendigJ Ins- 
Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Messung besondere ist aber beim Sund der Technik die Anord- 
von Druck- und Temperaturwerten und von Kontaktzu- nuhg von Versorgungsgeraten im nichi-ex-gefahrdeten 
standen im ex-gefahrdeten Bereich Qber McBwertgebcr 5 Bereich erforderlich. Die Obertragung von Zustanden 
und clektrische Konukte und zur Obertragung der Da- der im ex-gefahrdeten Bereich angeordncten Kontakte, 
ten Ober einen Lichtleiter in den nicht ex-gefahrdcten beispielsweise Schalter, Schuber U a. ist ebenfalls nur 
Bereich, wo Auswertegerate uiitergebracht sind. mit dem beschriebenen crhcblichcm Aufwand mdglich. 

Bei der Obertragung von Daten und Informationen, Der Erfindung Ucgt die Aufgabe zugrunde, eine be- 
insbcsondcre den verschicdensten MeQwcrtsignalen in 10 zuglich der Verkabelung. der Energieversorgung und 
ex-gefahrdeten Bereichen mOssen die aus dem nicht ex- der Datenabertragung einfache und sichere Vorrich- 
gefahrdetcn Bereich die Energie herarifilhrcnden und tung zu schaffen. 

uniformenden Teile im ex- Bereich die Voraussetzurigen Die Aufgabe wird erfindimgsgemaB dadurch gelost, 
der Eigenstcherheit crfailen. Das bedeutet, daQ in kei- daB dem Gehause des Meflwertgebers eine ftir den ei- 
nem Betriebszusund und keiner Fehlersituation der 15 gensicheren Betrieb ausgelegie Batterie und ein opti- 
Energieinhalt des Uihformersausreichendarf,iim einen scher, an den Lichtleiter angeschlossener Sender und 
zundfahigen Funken zu erzeugen. Derartige Umformer die vorgeschaltetc, das MeBsighal in eine optische Im- 
werden aus dem Nicht- ex- Bereich mit elektrischer pulsfolge umformende Auswerteelektronik zugeordnei 
Energie versorgt, die dort von einem Yersorgungsgerat sind und daB dem Auswertegerat ein im nicht ex-gef ahr- 
bzw. Speisegerat zur VerfOgung gestellt wird. Dieses 20 deten Bereich angeordnetes, optische. in elektri$che di- 
Speisegerate rauB die Eigensicherheit des in den Ex-Be- gitale Daten umwandelndes Empfangsgerat zugcordnet 
reich fOhrenden Strbmkreises sichern. Die Dateniiberr ist 

tragung des gemcssenen Signals crfolgt fiber das gleiche Bei cincr derartigcn Vorrichtung steht die benotigte 
Kabcl, mit dem das Speisegerat und der Umformer ver- Energie Ober die Batterie jeweils dauernd zur Verfii- 
bunden sind. Das Signal muBdann im Speisegerat galva- 25 gung. ohne daS im nicht ex-gefahrdeten Bereich dafOr 
nisch getrennt werden. um dann Auswerteeinheiten zu- Versorgungsgerate vorgehalten werden mussen. Die 
gefuhrt zu werden. Nachlcilig bei diescn bekannten Batterie sclbst kann so untergebracht und ausgebildet 
Vorrichtungen und Verfahren ist insbesondere, daB die werden, daB sie den Anforderungen an den eigensiche- 
gesamten Einrichtungen von deh dazu berechtigten Be- ren Betrieb genUgt Die Ober die Batterie gespeiste Aus- 
hdrden auf Eigensicherheit Qberprtif t. werden mUssen. 30 werteelektronik kann dann die vom MeB wen- bzw. Da- 
Erst solche zugelassenen Cerate dQrfen dann in explo- tengeber kommenden Daten in optische Impulsfolgen 
sionsgefahrdeten Bereichen zum Einsatz kommen. umformen und tiber den Lichtleiter in den nicht ex-ge- 
Nachteilig ist auBerdem. daB fUr derartige Speiscgerate. fahrdeten Bereich wcitergeben. Dort werden sie direkt 
die die geschilderten Voraussetzungen erfUllen, gespn- in elektrische digitale Infonhationen bzw. Daten zu- 
derte Voraussetzungen im Nicht-cx-Bereich gcschaffen 35 rflckgewandeJt und konnen danh'im Computer unmit- 
werden mUssen, was einen zusatzlichen Raumbedarf telbar verarbeitet werden. Damit ist ein giinstiger und 
und vor allem einen erheblichen Verkabelungsaufwand einfacher Transport der Daten Ober die Grenze zwi- 
darstellt Die Verlegung der Versorgungskabel fur ei- schen ex-gef ahrdetem und nicht ex-gef ahrdetem Be- 
gensichcre Stromkreise erfordert namlich gesonderte reich mdglich und zwar unter optimal er ErfQllung der 
iCabelkanale. Auch diese gesonderte Installation muB 40 dafiir vorgesehenen behdrdlichen Auflagen. Vorteilhaft 
von dafUr zustandigen Behdrden bzw. Ins^tituiionen ab- ist vor allem auch die einfache Verkabelung, da die 
genommen werden, was einen erheblicheii Zeitaufwand Lichtleiter bezUglich Explosionsgefahren keine Proble- 
und iinter Umstanden auch erheblichc Zusatzkosten mit . me erbringen und daher in tiblicher emf acher Art ver- 
sich bring! Aus der DE^OS 34 22 271 ist ein Verfahren legt werden kOnnen. Die physikalische Beschaffenheit 
und eine Einrichtung bekannt mit deren Hilfe die bend- 45 der zum Einsatz kommenden elektrischen Speichcr^lc- 
tigte Energie vom Bohrlochmund aus bis zur Bohrloch- mcnte garantieren die Einhaltung der Eigensicherheit 
sohle aber einen Lichtleiter transportlert und dort wie- des dabei entstchendcn Stromkreises unter alien nur 
der in elektrische Leistung umgeformt wird EnUpre- denkbaren Umstahden. Dabei kann die im ex-gefahrde- 
chend werden auch die clektronischen Informationen in ten Bereich angeordnete Aiiswerteelektronik mit der 
optische Informationen im Bohrlochtiefsten umgewan- 50 Batterie zusammen als Einheit vorhanden sein. Vorteil- 
delt und Uber Lichtleiter aus dicsem Bereich bis zum haft ist vor allem auch, daB die ankommcndeh Daten 
Bohrlochmund und zu entsprechenden Auswertegera- altemativ bder erganzend zur herkdmmlichen Technik 
ten transportiert Im Bereich des Bohrlochmundes wer- nach (Jmwandlung ohne wei teres und direkt einem Di- 
den die optischen Informationen in elektrische Informa- gitairechner zugefahrt und dort verarbeitet werden 
tionen. rflckgewandelt und wertet Hierbei hahdelt es 55 kdnnen. ohne dafl eine aufwendige Umwandlung erfor- 
sich wie erwihnt urn Bohreinrichtungen, wobei es vor derlich ist Die erfindungsgemaBe Vorrichtung erbringt 
allem darum geht. die Situation auf der Bohrlochsohle somit erhebliche Vorteile gegentiber den bekannten 
jeweils aw Qberwacheri, um frtihzdtig auf die sich im Einrichtungen, zeichnet sich dabei aber gleichzeitig 
Bohrlochtiefsten Andernde Situation einstellen zu k5n- durch eine hohe St6r- und Betriebssicherheii aus. 
nea Nachteilig ist dabei, daB die notwendige Energie eo Nach ciner zweckmafiigen Ausbildung der Erfindung 
transportiert und im Bereich des Bohrlochtiefsten jc- ist vorgesehea dafl der MeBwertgeber als kapazitiver 
weils umgewandelt werden muB, was einen entspre- Sensor mit AnschluBgehause ausgebildet 1st Damit 
chendcn apparativcn und installationsmaBigen Auf- kann ein handcIsQblicher Sensor zum Einsatz kpmmen. 
wand erfordert Damit ist ein dauemder EhergiefluB wie man ihn heute beispielsweise als Druckgeber auf 
hotwendig. was bei der Obertragung von Druck- und es dem Markt zusammen mit einem entsprechend ausgc- 
TemperaturmeBwerten nicht notwendig ist Bei der bildeten AnschluBgehause kaufen kann. Dies 1st ein 
Obertragung dcrartiger MeBwerte hat man im Qbrigen deutlicher Vorteil gegenQber anderen Verfahren. die auf 
bisher keine LichUeiter eingesetzt, sondern vielmehr rein optischer MeBdatenerfassung- und Obertragung 
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basieren, da solche optischen Senspren keine durch 
langj&hrigen Einsatz erprobte und unbegrenzt zur Ver- 
fOgung stehende Massenprodukte sind. 

Urn die Standzeit der Batterie mOglichst zu erhdhen 
und aiif beispietsweise Ober 3 Jahre zu bringen, sieht die 
Erfindung vor, daB der Meliwertgeber mit der Aus- 
werteelektronik verbunden und von dieser aus- und ein- 
schaltbar ausgebildet ist Dadiirch kann der Stromver- 
brauch sehr gering gehalten werden, da der MeBwert- 
geber beispiehweise diskontinuierlich betrieben wird. 
Da auch die Auswerteelektronik entsprechend schaltet, 
wird die Batterie, die im gleichen Geh&use unterge- 
bracht ist, nur jeweils zeitweise in Anspruch genommen. 
Standzeiteh von Qber 3 Jahren sind giewahrVeistet Es 
handelt sich hierbei urn eine Batterie, die ftir die Ver* 
wendung in der Ex-Zone I zugelasseh ist, wbbei erfin- 
dungsgem^ die Auswerteelektronik nut der Batterie 
verbunden ist, der eine Begrenzungsschaltung zugeord- 
net ist Auf diese Weise ist eine eigensichere Energie- . 
quelle gew&hrleistet, Qber die ein sicherer Betrieb auch 
im ex-gcf&hrdeten Bereich und unter Beachtung der be- 
h5rdlichen Auflage mdglich und gewihrleistet ist Die 
Auswerteelektronik formt den MeBwert bzw. die Daten 
in eine optische Impulsfplge um, die vom optischen Sen- 
der dann ausgesendet und Qber d^n Lichtleiter .in den 
nicht ex-gef&hrdeten Bereich transportiei*t wird. Auf- 
grund des niedrigen Leistungsbedarfes kann so eine op- 
timale Umwandlung und Weiterlettung der Daten erfol- 
gen. ; 

Um auch beim Sender einen m5glichst geringen 
Energiebedarf vorzugeben, sieht die Erfindung vor, daB 
der optische Sender eine Leuchtdiode aufweist bzw. als 
solche ausgebildet ist Solche Leuchtdioden k5nnen vor- 
teilhaft nur fOr ganz kurze Zeitintervalle gepulst wer- 
den^ Dieser kurzzeitige Puis gew&hrleistet dabei vorteil- 
haft Energie zu sparen. Aufgrund des geringen Energie- 
verbrauchs der gesamten Schaltung kdnnen lange 
Standzeiten der Batterie erreicht werden, wobei Zeit- 
riume von 3 und mehr J ahren denkbar sind. 

Die optischen Impulsfblgen werden tiber den Lichtlei-' 
ter vom ex-gef^rdeten Bereich in den nicht ex-gef&hr- 
deten Bereich Qbertf agen. ZweckmaBigerweise handeh 
es sich hierbei um handeisubliche Plastiklichtleiter, die 
in groBen Mengen prodiiziert werden und daher zu gtin- 
siigen Preisen zur Verfttgung steht AuBerdem sind sie 
unempfindlich und kdnnen auch biei langen Standzeiten 
den not wendigen sicheren Betrieb gew&hrleisteh. 

Im nicht ex-gef^deten Bereich ist ein Empfangsge- 
rat angeordnet, das die optischen Impulsfolgen in elek- 
trische digitale Daten umwandelt Dieses Empfangsge* 
r^t ist gem&B der erfindimgsgem^Ben L6sung einem di- 
gitalen Auswertegerftt zugeordnet, yorzugsweise in ei< 
nen Computer integriert Da; die Daten in computerge- 
rechter Weise zur Vierftigung gestellt werden. ist so eine 
unverzflgliche und vorteilhaft sichere Verarbeitung al* 
ler Daten gewflhrleistet: wobei als weiterer Vorteil der 
geringe Plaubedarf entsprechender Einrichtungen her- 
vorzuheben ist 

Nach einer zweckm&Bigen Weiterbilduiig der Erfin- 
dung ist vorgesehen, daB der Lichtleiter gemeinsam mit 
anderen Versorgungsleitungen oder in diesen verlegt 
ist Filr die Verlegung derartiger Lichtleiter bestehen 
keine besonderen Sicherheitsbestimmungen. Sie k6nr 
nen daher ohne weiteres mit entsprechenden Elektroka- 
beln Oder jedwedeh anderen Versorgungsleitungen zu- 
sammen verlegt werden, insbesondere ist es mdglich, sie 
. im nachhinein mit diesen zusamnien zu verlegen oder 
ihnen zuzuordnen, so daB gesonderte Arbeiten hier* 


durch entfallen. Vorteilhaft ist weiter, daB an die Sorg- 
fait bei der Verlegung geringere Anspruche gestellt 
werdea Durch Zuordnung der Lichtleiter zu vorhande- 
nen Versorgiingsleitung oder durch Integrierung der 
5 Lichtleiter in die vorhandenen Versorgungsleitungen 
wird der Verlegeaufwand noch weiter reduziert 

Denkbar ist es auch, dem Lichtleiter gleichzeitig meh- 
rere Leuchtdioden niit unterschiedlicher Wellenl^ge 
zuzuschalten oder sie entsprechend zuschaltbar auszu- 

to bilden. Damit kdnnen unterschiedliche Daten bzw. Im- 
pulsfolgen gleichzeitig Qber den selben Lichtleiter trans- 
portiert werden, ohne daB' sie sich gegenseitig beeinflus- 
sen, so daB bei wesentlich verringertem Installationsauf- 
wand die VIelseitigkeit derartiger Vorrichtungen we- 

15 sentlich erh6ht werden kann. 

Vorteilhaft kdnnen auch im ex-gefihrdeten Bereich 
liegende Kontakte verschiedenster AusfQhrung auf die 
beschriebene Weise auf ihren jeweiligen Zustand bzw. 
ihre Lage QberprOft werden. Hierzu sieht die Erfindung 

20 vor. daB die Auswerteelektronik, die von der Batterie 
versorgt ist, mit einem galvanischen oder induktiven 
Kontakt verbunden und dessen Zustand im Wechsel mit 
dem Sensor abfragend geschaltet ist Der Kontakt.selbst 
kann dabei beliebig ausgebildet sein. Die Auswerteelek- 

25 tronik erfaBt den jeweiligen Zustand, wandelt diese Da- 
ten um und liefert sie Qber den Lichtleiter zum Emp-. 
fangsr und Auswerteger^c beispielsweise im Wechsel 
. mit den vom Sensor gemeldeten Daten. ^ ' 

Eine Oberlastung der Batterie wird veiihieden und 

30 der Aufbau der Auswerteelektronik nicht zu kompli- 
ziert gestaltet, indem der gaivanische oder induktive 
Kontakt an Stelle des Sensors dem Geh^luse zugeord- 
net, extern dazu angeordnet und mit der Auswerteelek- 
tronik tiber ein eigensicheres Kabel verbunden ist Da- 

35 mit sind gleichzeitig die entsprechenden Vorschriften 
berOcksichtigt und ein einfacher Aufbau der Vorrich- 
tung gesichert 

Auf einen, im ex-gef^hrdeten Bereich angeordneten 
optischen Sender kann verzichtet und der Gesamtauf- 

40 bau vereinfacht werden,. wozu die Erfindung vorsieht, 
daB der optische Sender als optischer VerschluB ausge- 
bildet und in den ringformig und von einer im. nicht 
ex-gefahrdetcn. Bereich angeordneten Uchtquellc ver- 
sorgten Lichtleiter geschaltet ist Durch Schalten des 

45 optischen Verschlusses wird das Licht unterbrochen 
Oder durchgelassen und damit die Daten- bzw. Zu- 
standstibermittlung bewirkt 

Die Erfiiidung zeichnet sich insbesondere dadurch 
aus, daB im nicht ex-gefahrdeten Bereich keine Versor- 

50 gungsgerate vorhanden sein mQssen, Qber die die Ener- 
gie for den elektrisch betriebenen Sensorim ex-gefahr- 
deten Bereich zur VerfQgung gehalten werden muB. Der 
gesamte Betrieb bzw, die gesamte Stromversorgung er- 
folgt kostengQnstig mittels Batterie, wobei als weiterer 

55 Vorteil hervorzuheben ist, daB. in der gesamten Vorrich- 
tung keine Teile Verwendung finden, die nicht bereits in 
erprobter Form zur VerfQgung stehen. Damit ist ein 
dauernd sicherer Betrieb gew&hrleistet und eine immer 
sichere Erfassung und Weiterleitung der Daten gesi- 

60 chert Als weiterer Vorteil ist zu erwihnen, daB ini nicht 
ex-gef&hrdeten Bereich Einrichtungen zur Verftiguhg 
gestellt werden kdnnen, die die erhaltenen Daten 
schnell und einfach aufbereitcn, ohne daB eine weitere 
Analog-Digital-Umwandlung erforderlich ist Vorteil- 

65 haft ist schlieBlich, daB Qber die besondere Ausbildung 
und den besondereii Aufbau der Vorrichtung sicherge- 
. stellt ist. daB bei geringem Energieverbrauch insgesamt 
die Batterie hohe Standzeiten erreichen kann. 
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Weitere.Einzelheiten und Vorteile des Erfmdungsge- 
genstandes ergeben sicfa aus der nachfolgend.en Be- 
schreibung der zugehdrigen Zeichnung, in der bevor- 
zugte Ausfflhningsbeispiele mit den dazu gehOrigen 
Einzelheiten und.Einzelteilen dargesteUt ist Es zeigen: 

Flg^ 1 eine Prinzipsskizze fOr eine Vorrichtung zur 
Messung und Obertragung von Drucki- uhd-Tempera- 
turwcrtcn und 

Fig. 2 eine Prinzipsskizze einer Vorrichtung zur Er- 
fassung und Obermittlung der Daten von Kontaktzu- 
st^nden. 

Zur Messung und Obertraguiig von Pruck- und Tern- 
peraturwerten sowie von Kontaktzustlnden im ex-ge- 
f^hrdeten/nicht ex*gef&hrdeten Bereich ist die als einfa- 
che Prinzipsskizze wiedergegeberie Vorrichtung verge-, 
sehen. Die MeB- und Obertragiingsvorrichtung ist allge- 
mein mit (1) bezeichnet Im ex-gefUhrdeten Bereich (2) 
sind die zur Erfassung und Weiterleitung der Daten hot- 
wendigen Gerftteteile untergebracht, w^hrend die der 
Auswertung diencnden Teile im hicht cx-gefahrdeten 
Bereich (3) installiert werden; beide sind Ober den Licht^ 
leiter verbunden. 

Im ex-gefahrdeten Bereich (2) ist ein MeBwertgcber 
(5) mit Gehause (6) untergebracht. wobei in das Gehau- 
se (6) der Druck- bzw. Temperatursensor (7% die Aus- 
werteelektronik (8) und die Batterie (9) sowie der opti- 
sche Sender (10) integriert sind, Eiitsprechendes soil 
durch die Fig. 1 verdeutlicht werden. 

Der bruck- bzw. Temperatursensor (7) ist ein han- 
delsUblicher Sensor, der so ausgebildet ist, daQ im Ge- 
hause (6) die weiteren Tcile mituntergebracht werden 
kOnncn. Der Druck- bzw. Temperatursensor (7) ist mit 
der Auswerteelektronik (8) verbunden. Diese Auswert- 
elektronik (8) ist so ausgelegt« daB sie nur einen sehr 
geringen Stromvcrbrauch aufweist und zu diesem 
Zweck diskoritinuierlich betrieben werden kann. Die 
Auswerteelektronik (8) wird versorgt Ober die Batterie 
(9), die ebenfalls im Gehause (6) untergebracht isL Es 
handelt sich hierbei um eine Batterie (9), die fur die 
Verwendung in der Ex-Zone I zugelassen ist und zusam* 
men mit einer Begrenzungsschaltung, die hier nicht wie- 
dergegeben ist, als eigensichere Energiequelle verwen- 
dct werden kann. Die Auswerteelektronik (8) formt 
nach Fig. 1 das MeBsignal in ein digitales Signal um, das 
voni bptischen Sender (10) ausges^ndet wird. Bei diesem 
optischen Sender (10) handelt es sich um Leuchtdioden 
(14 Oder 15), die nur fUr ganz. ktirze Zeitintervalle ge; 
pulst werden. Dieser kurzzeitige Pulsbetrieb dient vor 
allem dazu, Energie zu sparen. : ^ * 

Die optischen Daten bzw. Impulsfolgen werden Uber 
den Lichtleiter (11) vom ex-gefahrdeten Bereich (2) in 
den nicht ex-gef&hrdeten Bereich (3) iibertragen. Beim 
Lichtleiter handelt es sich um einen Plastiklichtleiter, 
der die Daten an das im nicht ex-gefahrdeten Bereich (3) 
angeordnete Empfangsgerat (12) weiterleitet Im Emp- 
fangsgerat (12) werden die optischen Impulsfolgen in 
elektrische digitale Daten umgewandelt Dieses Emp-. 
fangsgerat (12) ist vorzugsweise in einen Computer inte- 
griert und stellt die Daten deih Computer in computer- 
gerechterwetse zur VerfOgung. 

Im optischen Sender (10) kdnnen niehrere Leuchtdi- 
oden (14, IS) unterschiedlicher Wellenl&nge gletchzettig 
angeordnet sein und betrieben werden, uih auf diese Art 
und Weise gleichzeitig und Ober' denselben Lichtleiter 
unterschiedliche Impulsfolgen tibertragen zu k6nnen. 

Obereinstimmend mit Fig. 1 sind in Fig. 2 im Gehause 
(6) die Batterie (9) und die Auswerteelektronik (8) ange- 
ordnet Die Auswerteelektronik (8) ist hier aber nicht 


mit einem Sensor, sondern mit einem extemen galvani- 
schen Oder induktiven Kontakt (16) verbunden. Zur 
Verbindung dient ein eigcnsicheres Kaber(17), so daB 
Gefahrdungen nicht auftreten kdnnen. Auch hier kann 

5 Qber die Auswerteelektronik die Datenweiterleitung in 
Form von optischen Impulsfolgen tiber den Sender zum 
im nicht-ex-gefahrdeten Bereich (3) angeordneten Emp- 
fangsgerat (12) erf olgen. 
Zu Fig. 2 ist eine weitere Maglichkeit der Datenwei- 

10 terleitung wiedergegeben, wobei in den ringfdrmig ver- 
laufenden Lichtleiter (11, 19) ein optischer VerschluB 
(18) geschaltet ist. Je nach Stellung oder Aussehen des 
optischen Verschlusses (18) wird vom Empfangsgerat 
(12) registriert, ob das von der Lichtquelle (20) kommen- 

15 de Licht unterbrocheh oder durchgelassen worden ist. 
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1. Vorrichtung zur Messung von Druck- und Tem- 
peraturwerten und von Kontaktzustanden im ex- 
gefahrdeten Befeich. Uber elektrisch betriebene 
MeBwertgeber und elektrische Kontakte find zur 
Obertraguiig der Daten Ober einen Lichtleiter in 
den nicht ex-gefahrdeten Bereich, wp Auswertege- 
rate untergebracht sind, dadurch gekennzeichnet, 
daB dem Gehause (6) des MeBwertgcbers (5) bine 
fiir den eigensicheren Betrieb ausgelegte Batterie 
(9) und ein optischer, an den Lichtleiter (11) ange- 
schlossener Sender (10) und die vorgeschaliete, das 
MeBsignal. in eine optische Impulsfolgc umformcn- 
de Auswerteelektronik (8) zugeordnet sind und daQ 
dem Aiiswertegerat ein im nicht cx>gefahrdeten 
Bereich (3) angeordnetes, optische Daten in elektri- 
sche digitale Daten umwiahdelndes Empfangsgerat 
(12) zugeordnet ist , 

2. Vorrichtung nach Anspruch i. dadurch gek'enn- 
zeichnet, daB der MeBwertgeber (5) als kapazitiver 
Sensor (7) mit AnschluBgehause (6) ausgcbildet ist 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 und Anspruch 2. 
dadurch gekennzeichnet, daB der MeBwertgeber 
(5) mit der Auswerteelektronik (8) verbunden und 
von dieser aiis- und einschaltbar ausgcbildet ist 

4. Vorrichtung nach Anspruch t, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Auswerteelektronik (8) mit der 

. Batterie ($) verbunden ist der eine. Begrenzungs- 
schaltung zugeordnet ist 

.5. Vorrichtung nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet daB der optische Sender (10) eine Leucht- 
diode (14) aufweist bzw. als solche ausgebildet ist 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1. (dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Lichtleiiter(ll) ein Plastiklichtlei- 
ter ist 

7. Vorrichtung nach Ansprvfch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet dafl das Empfangsgerat (12) einem digita- 
len Auswertcgerat.zugeordnet. vorzugsweise in ei- 
nen Computer integriert ist ^ 

8. Vorrichtung nach Anspruch I, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Lichtleiter (11) gemcinsam mit 
anderen Versorgungsleitungen oder in diesen ver- 
legt ist . 

9. Vorrichtung nach Anspruch 1 und Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet daB dem Lichtleiter (11) 
gleichzeitig mehrere Leuchtdioden (14, 15) mit un- 
terschiedlicher Welleniange zugesishaltet oder zu: 
schaltbar sind. 

10; Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Auswerteelektronik (8) mit einem 
externen galvanischen oder induktivcri Kontakt 
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(16) verbunden und dessen Zustand im Wechsel mit 
dem Sensor (7) abfragend geschaltiet ist 

11. Vorrichtung nach Anspruch tO, dadurch ge- 
kennzeichnet daQ der galvanische oder induktive 
Kontakt(16)anStelledesSensors(7)deinGehiluse 5 . 
(16) zugeordhet. extern dazu angeordnet und mit 

der Auswerteeiektronik (8) iiber ein eigehsicheres 
Kabel (17) verbunden ist 

12. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder Anspruch 10 

Oder Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB lo . . 
der optische Sender (10) als optischer VerschluB 

(18) ausgebildet und in den ringifdrmig und yon ei* ... 
her im nicht ex-gef^hrdeten Bereich (3) angeordne- 
ten Lichtquelle (20) versorgten Lichtleiter (11, 19) 
. . geschaltet i'st. !5 
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